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Nowatorskie turbodoladowane silniki wysokoprezne do
samochodow terenowych Toyoty

Toyota zaprezentowala nowa generacje turbodotadowanych silnikow
wysokopreznych z bezposrednim wtryskiem paliwa, wyznaczajgcych
nowe standardy oszczednosci paliwa, mocy i niskiego poziomu
hatasu. Silniki 1GD-FTV 2.8 i 2GD-FTV 2.4 trafiaja stopniowo do
kolejnych samochodéw terenowych Toyoty, m.in. do Land Cruisera i
Hiluxa.

Rewolucyjne turbodiesle o pojemnosciach skokowych 28 1 i 24 1
zapewniajg wiekszy moment obrotowy, wiekszg sprawnos¢ cieplng i
mniejszg emisje niepozadanych substancji w spalinach. Wyrézniajg sie
ponadto cichg pracg i znakomitymi osiggami w réznych warunkach
$rodowiskowych, tgcznie z rejonami o bardzo zimnym klimacie, gdzie
temperatura powietrza spada do -40°C oraz obszarami potozonymi na
wysokosci ponad 4500 metréw nad poziomem morza.

W nowych jednostkach po raz pierwszy w historii seryjnie
produkowanych silnikbw wysokopreznych zastosowano obnizajaca
straty ciepta technologie TSWIN (Thermo Swing Wall Insulation
Technology), ktora plasuje silnik 1GD-FTV o pojemnosci skokowej 2,8 1
w absolutnej czotéwce pod wzgledem sprawnosci cieplnej, siegajacej
44%. Pomimo mniejszej pojemnosci skokowej, niz w przypadku
obecnego silnika KD, uzyskano w nim maksymalny moment obrotowy
wiekszy o 25%, zas w zakresie matych obrotéw - wiekszy o 11%, a
jednoczes$nie obnizono jednostkowe zuzycie paliwa 0 15%.

Pionierska technologia polega na wykorzystaniu zaawansowanych
materiatbw o malej przewodnosci i pojemnosci cieplnej, ktére
zatrzymujg ciepto wytwarzane przy spalaniu paliwa wewngtrz komory
spalania, a takze latwo sie nagrzewajg i szybko stygng. Oprocz Scianek
komory spalania, specjalny materiat zastosowano réwniez do produkcji
ttokow - jest nim anodowany, porowaty stop aluminium z dodatkiem
krzemu (SiRPA - silica-reinforced porous anodized aluminum). Dzieki
temu straty ciepta odprowadzanego do uktadu chtodzenia udato sie
zmniejszy¢ o ok. 30%.
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Wprowadzone w nowych silnikach udoskonalenia obejmujg takze
zoptymalizowane kanaty dolotowe, poprawiajgce doptyw powietrza do
cylindrow. Ponadto opracowany od nowa ksztatt komory spalania i
denka ttoka oraz nowy, pracujgcy z wyzszymi ci$nieniami uktad
wtryskowy typu common-rail pozwolily poprawi¢ dostarczanie paliwa
do komory spalania. Wszystko to umozliwilo osiggniecie wyzszej
sprawnosci cieplnej i obnizenie emisji niepozgdanych substancji.

Zoptymalizowano takze sterowanie wtryskiem paliwa, w szczegdlnosci
charakterystyke  wtrysku pilotowego dokonywanego  przed
dostarczeniem do cylindra zasadniczej porcji paliwa. Jest on precyzyjnie
dopasowany do parametréw otaczajgcego powietrza, co skraca
opéznienie zaptonu i gqwarantuje stabilne spalanie nawet w
najtrudniejszych warunkach srodowiskowych, zapewniajgc cichg prace i
wysoka sprawnosc cieplna.

Nowe silniki wyposazone sg w produkowang przez Toyote zwarta,
wysokosprawng turbosprezarke o zmiennej geometrii. Jest ona o0 30%
mniejsza od dotychczasowych i wykorzystuje opracowang od nowa
turbine o wiekszej sprawnosci. Zastosowany w niej nowy wirnik
wyrdznia sie malg bezwladnoscig, zapewniajgcg mu btyskawiczne
przyspieszanie, a takze wytwarzaniem maksymalnego momentu
obrotowego w szerokim zakresie obrotéw.

W jednostkach serii GD po raz pierwszy wykorzystano tez opracowany
przez Toyote nowatorski, selektywny katalizator mocznikowy SCR.
Eliminuje on ze spalin do 99% tlenkéw azotu (NOx), bedgcych jednym z
gtdwnych czynnikdw zanieczyszczenia powietrza. Pomoze to
zagwarantowa¢ zgodnos¢ z normami Euro 6 i standardami emis;ji
okreslonymi przez japonskie przepisy w 2010 roku.

Dzieki optymalizacji rozmieszczenia katalizatora, zapewniajgcej jego
wiekszg skutecznos$¢, a takze innym usprawnieniom, wielkos$¢
katalizatora zmniejszono o 30%, za$ liczbe rodzajéow wkladek
uzywanych w uktadzie wydechowym zmniejszono z 18 tylko do trzech,
co pozwolito znacznie uprosci¢ proces produkcyjny i zmniejszyc
obcigzenie sSrodowiska.
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Nowe silniki 1GD-FTV sg juz dostepne w Europie w odswiezonym
modelu Land Cruiser 150. Nowa linia silnikbw obejmuje réwniez
turbodotadowang jednostke wysokoprezng z bezposrednim wtryskiem
2GD-FTV o pojemnosci skokowej 2,4 1, ktora zadebiutuje w Europie pod
koniec 2016 roku w nowym modelu Hilux.

Obecnie montowane w pojazdach Toyoty silniki serii KD bedg
stopniowo zastepowane nowymi jednostkami z rodziny GD. Do roku
2016 ich produkcja osiggnie ok. 700 tys. sztuk rocznie. Poczatkowo
trafia¢ bedg one na rynki okoto 90 krajéw, a do roku 2020 dostawy
obejma rynki co najmniej 150 krajow.

Toyota bedzie kontynuowac¢ rozwdj silnikbw wysokopreznych jako
waznego sktadnika oferty silnikowej swoich samochodéw, zgodnie z
filozofig dostarczania wlsciwych pojazdow do konkretnych
zastosowan we wlasciwym czasie. Wszystkie firmy wchodzace w sktad
grupy Toyota, w tym Toyota Industries Corporation, bedg fgczy¢ sie w
dziataniu na rzecz tworzenia czystszych i bardziej konkurencyjnych
silnikdw wysokopreznych do szerokiego spektrum pojazdéw, zgodnie
ze zréznicowanymi potrzebami klientow z catego Swiata.

Podstawowe dane (parametry mogg sie roZnic w zaleZnosci od rynku)

1GD-FTV 2GD-FTV
Pojemnos¢ skokowa | 2,754 cc 2,393 cc
Srednica x skok ttoka 92x103,6 mm 92x90 mm
Stopien sprezania 15,6 15,6
Moc maksymalna 130 kW (177 KM) / 110 kW (150 KM) /
3400 obr./min. 3400 obr./min.
Maksymalny moment 450 N-m (45,9 400N-m (40,8 kG-m)
obrotowy kG-m)/1600-2400 /1600-2000
obr./min. obr./min.
Moment obrotowyna 370N-m{37,7kG-m) 330N-m(33,7kG-m)/
niskich obrotach /1200 obr./min. 1200 obr./min.
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